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beitunjg? v^n, Wemsitu^^ Es verf ugt 

■ uber Irnindesteris eme:Arbeltselnheit (22) mit einem:roti6ren- 
den Werkzeug:(24)"zur Bearbeitung einos in siner Bearbei- 
tungszone (28} angeordrieten Werkstuckes (26). Das Work- 
stGck (28) i$t an: einerh- Werkfstucktrager (16) festgespannt« 
,der zu' diesem Zweck Qber eihe Spahnvorrichtung - (25)= 
, : .verfugt; per. Werkstucktragen [(|S)> )a£t sich ;,eih a- Werkstuck- 
W0chsolstatioh (25)jverfahreniJn: der ein ^Wericstuckwechsel 
. stattfiriden kahn, BeimiWeikstuckwechsel war die Werk- 
' stucka (26)* von bben her durch diie Spannvorrichtung (25) 
' aufgenbmmen itnd ,abgeIegt:>Wahrend der BaarbeJtung ist 
^ das Werkstuck (26) hangend am WerkstficktrSger (15) fixiert. 
Das Bearbeitungszentrum gewahrlaiistet eine hohe Produkt- 
ivitat mit geringstem Bedienungsaufwand. . ' 
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Die Erfindung betrifft ein Bearbeitungszentrum zur 
mechanischen Bearbeitungv:YomWe^^ min- 
destens einer Arbeitseihheit; die mihdes^^^ eihe zu ei- 
ner Rotationsbewegung antreibbarc Arbisitsspindel auf- 
weisv diie niit einem;:Bearbeitungswerkize 
ist, mil dem mindestens. ein in ejn^^ 
angeordnetes: WericstQck bearbeitet weiriien kahn, mit 
einem Werkstucktrager, an dem das Werkstuck mittels 
eiher an; dem WerkstQcktrSiger angeordneten Spahn- 
vorrichtung:I6sbar festgespannt ist, wobei die Arbeits- 

. einheit und derWerkstucktragerrelativzueinander ver- 
fahrbar sind, mit einer Forder- und Position! ereinrich- 
tung fur den Werkstucktrager, durch die der Werk- 
stGcktrS^er 2wischen der Bearbeitungszone und einer 
aufierhalbv der Bejarbeitiingszone befiiidUchW 
stOckrWechselstadpn yeHahrbar^ und; liiit einem 
Greifer fOi- den Wechsel von zu.beiarbeit^ilSen.im 
reits bearbeiteten Werkstucken^.W das 
Werkstuck yon oben Oder von der Sei 
^Pchhebt und in^^ Bearbeitungszonci fordert iind liach 
; :Bearl|eM in 

• der : WerkstQck-WechsektaBj^ oder: von der 

: ./ :Seite>h£r:absetzt''--^v -'^^^ '^l- r ./' A :r:.i:.... 

■ Ein Bearbeitungszentrum dieser Art ist bei der in der 
HP p 088 645 A l beschriebenen spanabhebenden Werk- 
zeugma^chiner^^^ 

: y, .a}?er w^iterj^ Masc^ die einen Eirisatz als Yerti- 

; kaldi^maschi^ 

y tipn^ren^^ das Bearbeir 

tungszend^ betroff eh ist, 

^^^^^^ie bekan^ 

kop^ gebU 
^ ^^geordnet^ 
. ■ :_stubk:WecKseista 

ten Jund; Beai^beite^ 
/ stuek-y^chselstati^ 
. , D^j^Biearb 

beitsispincielfi^ 
.:-^:--^#^afirend^d^ 

fer: eirie ^Efereitechaitiss^^ 

tungszohe^ eiiii- 'E^^^ M 

wechsd, unmUtabaryor 

eingriff dctS; Beatfb 

reitschaftsstellung und der Bearbeitun^szone verfkhren 
. werdea. Der dafur notwendige Zeitaufwand wirkt sich 
, negativ auf die Werksttick-UmrOstzeiten und somit die 

gesamten Wcrkstuck-Bearbeitungszciten aus. AuiSerr 
V^deih ist es reiativ umstandlich. den standig in der Bear- 

beiturigszohe verbleibenden Werkstficktrager von Spa- 

nen zu reinigeni was: ebenfaUs in einem erhdhten Zeit- 
. aufwand resultiert 

Es ist daher die Auf gab e der vorliegenden Erfindung 
ein Bearbeitungszentrum der eingangs genannten Art 
zu schaffen, das bei verringertem baulichcm Aufwand 
kurzere WerkstQck-Bearbeitungszeiten und einc ver- 

' einfachte Spaneentsorgung ermogliclit 

Zur Losurig dieser Aufgabe. ist vorgesehen, daO die 
Spannvorrichtung an dem WerkstQcktrager den Greifer 
bildet und der Greifer das Werkstuck in Bearbeitungs- 

. eingriff bringt» wobei das jeweils zu bearbeitende Werk- 
stuck von der Aufnahme bis zum crneuten Absetzen in 
der Werkstuckwechselstation. und somit auch wahrend 
der dazwischenliegenden Bearbeitung durch das an der 
mindestens. einen rotierenden .. Arbeitsspindel der Ar- 
beitseinheit angeordnete Bearbeitungswefkzeug, stan- 
dig am Greif er v.erbleibL 



Auf diese Weise W^^ 
vStand der Technik zum Umsetzen der Werkstiicke zwi- 
schen der Werkstuck- Weclisek und der Bearbei- 

tungszone eingespart Die Spanhvorrichtung an dem 
5 WerkstQcktrager hat eine boppelfunktion. indem sie so- 
wol^zur Handhabung beim^Fardern der Werkstiicke in 
: dlc; und:aus der Bearbeitungszohe und zum andem zum 
, F^stiiaIten;desrWerkstiicke5 wShrend der Bearbeitung 
dient per, vpn. der Spannvorrichtung gebildete Greifer 
^?!^ 2u bearbeitenden Werkstficke selbst und 

Bearbeitung auch selbst wieder zuruck, 
wobei er sie in der Zwischenzeit in BearbeitungseingrifF 
bringt.DasichLeerfahrtendesGreiferserflbrigen,kann 
insgesamt die WerkistQck-Bearbeitungszeit verringert 
15 werden. Man erreicht somit bereits mit nur einem eiiizi- 
gen Werkstucktrager hphe Bearbcitungssttickzahien" 
mit entsprechend hoher Produktivitat. Da die Werk- 
stiicke nun auch im hangenden Zustand bearbeitet wer- 
den konnen, kann ein GroBteil der entstehenden Spane 
20 frei nach unten fallen, ohne dieiSpannvbrrib^ bzw. 
den Greifer und daran angeordnete Spann- und Anlage- 
flache zu verschmutzen. Dies ermOglicht eine verein- 
fachte Spaneentsorgung bei gleichzeitiger Yerringe- 
rung des Reinigungsaufwandes vor dem erneuten Span- 
is 'neiteieines WeirtsitQi^ Erfin- ' 
dung ein "Pick up^'-System yori da derWetkstflcktr^ 

niit seiner Spannvorrichtung das jeweils zu bearbeiten- 

-^de WcHrkstCdc^elbrt abHoIt md^a^ 



:;uni; 



de WerkstOck selbrt abHpIt"M^ 

Zwar wird in der Wericzeugmasiihih^ 
30 EP 0 088 645 Al' bei einem Einsatz ds Vertikald^el^na-■ 
schine das jeweilszu bearbeitende Werkstiick w 
als Werkstucktrager fungierendeh Spahnfutter^ selbst 
, alls dem; WerkstQckmagazin^ehblt: 

. ^?^HP&S^ieder zunickgeset^ 
35 s«^V*^^sich jedoch^a^^ 
■ f^^^^Spa^mfimer:^ 
1 ■ ^^^^^ P^n^satz ^als^B 

v: ■ : naruUeri^^^ zusatzUcHenPGreif er zum ■ 

■"■V-UmsetM 

; 40.;. Ei^iRreci^ r^^; 

' ^ ;jD?:4P^22:458^ 
: ; sitzt diKr:im Bett^ 

• halb des stationaTen Bearbeitun^g 

mit\HUfe ein^ Bestuckungszeir^^ 
45 ist zwar fcurzervals ini Falle der EP 0 OfliS 645 Al, da zwei • : 
. Greifer yprhanden sind Perhierfur erforderliche hohe- 
re:.msischinentechnische Aufwand fuhrt allerdihgs zu ei- • 

nerrii(Atimbetrachtnchen¥erteuerung.der^^^^ 
>...! t maschinci^:. Jy::w/": -i^^^^n- ^¥v:;\^vf' '--vv.rv •\ -^j^' / i'^ J^A' 
50 ' Vortellhafte Weitcrbildungen der Erfindung sind w 
den UnteransprOcheh aufgcfuhrt 

Der in der Werkstuckwechselstation ■ vOrhand^ne- 
; Werkstack-Bereitstellungsplatz, von dfem der Werk-' 
stucktrager das jeweils zu bearbeitende Werkstabk.eriti ^ 
55 nimrat, kann mit dem Werkstuck-Abiageplatz identisch 
. sein. • ; - - . ^. ' 

Der Werkstucktrager umfaBt zweckmaBigerweise ei- 
ne auch als Palette bczcichenbare Aufspannplatte^ dict 
an der Forder- und Positioniereinrichtung hangend^^an-. 
60 geordnet ist, wobei sich an ihrer Unterseite die Spann- 
. vorrichtung befindet . : - ;a 

Um eihe opnmale Spanabfuhr zu erhalten^^befindet^ 
- sich unterhalb. der Bearbeitungszone zweckmaJBiger- 
weise ein Spaneauffangschacht, der im eine ) FSrdfeteih^l 
65 richtung munden kann,f die die anfaUenden Spanefabrri 
transpordert:'-- ,-• iliP^'''^^'^ 

Die mindestens eine vorhandene ArbeitseiiiheiSlcaiinl^^ 
in einspindliger oder in mehrspindiiger AusfuhrHingS:^Jj|s;S5^^ 



1 . --»V'' ".'•"^ 



■ - . .. ^ ; <: . ..... . ■:;^jy:'\:^i^:m^m^^. . 
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form vbrgesehea sein..,Die einspindlige AusfOhru'ngs- zeichnet 

. i fbrmrkpimtifiypn^^ bei Hochgcschwindigkeitsbear- An der Vertikalfflhning 5 ^^..,cu^ wi^uo* 

; beitung, zuriv EinsatZi.wobci.man. vorziigsweis auf eine 7 in einer vertikalen Bewegungsrichtung^ bew^ 

;i: ^tL^sung,zurQci4neift;b^^ fOhrter Hubschlittwia • ' 

.ir^fEMieiV:zus 5' An der Unterseite dc - '^-^^^^^^^^ 

V .^gcr^usfalurungsfo ler 11 angeordneL Er 

v^^^und^:.^yp^ Arbeitseinheiten. " --i*^:-— j — "-i — 1-1 
^vgleiicl^eiUg-.yprzus^ 



. /haiigigjiyoneina^^ 
. • : einei^Ai^b'eitseinhfeit' 
. fflhreni 



trieb befiiidlichen iVIl>eitseinheit^ein.-^^ 16 bezeichnete|Rord^r^u^ 

stattfindet." " • ' -.^^ • " " ^ - ■ Positioniereinrichtung. fur den- angekuppehenK\V^rk=^^ 

Urn cine; rasche. Umrastung des:-.Bearbeitungs2enr -i5 stucktrager 15. Dieser laBt sich somit geiriaB^dW^'j^ 
trums. auf: andere Werkstucke :zu. ermagiichen. ist der gungsrichtungen^S; 7.und 13 bedarfsgemSB^l^eken-UmS^^^-^"^^ 
^^TH^^^c^trager vorzugsweise auswechselbar an der in eiiie gewOnschte^ Position verbracht zu^^rdeS:^!^ 
Positionieremnchtung angeordneL. ErJSBt sich dann ge-. . Folgenden sei die: FSrder- und PosidonieniiiffseinficK^-^^^^ 



, „ . _ len der Werk- 25 ^eirie^ 

stQcktragef-\yechseIvorrichtungf und; dem ; 'Werkstack-- ■ eiiier zweiteri'^ 
trMger- Magazihvibihh zum Beispiel von Hind ^ oder nil t ^ 
einer;geeigneteii:HiIf seihrich^ ' 
j ,^ Eine^r bevorz^ <Ien^ 
^Werkisttlciaragerta^ 



• . . V*:''"*^^^f<^fr-n"rschem r einer vorbbstimmt^il-Pdsidon-f^stsp 

• ■ ger-Wechselvorrichtung in einer: ausschnittsweisen Sei- 45 '^'osidon aJs,Trager5tcUuhg:bezeichnct: " : - " 
' tenMsichtnutBIickrichtunggemaSP^^ ^ - Die oben/e^wahnten Bewegimgsfreiheits^^^ 

. Fig. 5 erne Draufsicht gcmafi PfeU V auf die Anord- 13, 18 ermdglichen RelativbeWegungen zwischen dem 

nung.der Rg. 4, - ' . : • ■ ./ : . Bearbeitungswerkzeug 24 und dem in Tragerstellung/vv/^ • • ' 

; . ^ Fig, 6. eine yerkleraerte Draufsi^^ befindlidieA Werkst(lck26;s^^ 

' Ausftihrangsform des Bea^^^ 56 arbeiter^ w^^ das Bearbeitimgswerk- • ^ > 

; : Fig; y-eme besondere Anordnung des WerkstQcktra- ' zeug 24 in erforderlicher Weisc mit ihm in Eirigriff ge- ■ ' - ' / 
, ■ ..gers,und- . - = ^ . • • ■ brachtwird. • * . - --V'" - 'r^ - 

. . . eine weitere -Modifikadon des Bearbcitu^^^ Die Vertikalffihrung 5 limd' der HubschJitten S sind 

. . zenmims, . / r " . ^ ^ von- vorne her an die erste H6rizontalfQhrung^4 ange- " . ' • 

■ ' - . ,"^"^,'^°°"^"'^S«" sind schema 55. setzt, so daB der HubschUtten 8 zusammen mil dem ' " 

de msbesondere auf die Darstellung der erforderlichen vorzugsweise angebrach ten Dreh teller 11 nach Art ei- 
Antnebs-undSteuermittelverzichtet, diealssolchebe-- nes. Auslegers nach- vorne ragt (Fig. 3). Dadurch wird" 
kannt sind und vom Fachmann. nacfa Bedarf eingesetzl . , der Werkstflcktrager IS mit:dem inrTragerstcllung be- 

• werden kfinnen.. - — findlichenv Werkstack 26 mit Abstand oberhaJb der Sok- 

Das aus Fig. l.bis 5 hervorgehende Bearbeitungszen- eo keioberseite 3 und vor dem Tfager 2 gehaltem Von der 
truni besitzf einen Tisch odch Socket l;.im-Bereich des-^ ^ - 

- sen Ruckseite emnachoben:ragender Trager2:vorgese^ iiche-Bereichj derdie:Bearbdtungszone.28 da^ 1 

hen 1st. Jm obereri Bereich des.Tragers 2 un mitim wesentlichen:frei;zugaLh^ ■ , . 

. ' kalera Abstand zur Sockelbbcrseite 37ist dhe.'zum Bei- ^ BeispieisgeniaB-ist aie-Ariordhung sa^'g^^ 

. . spielschienenartige erste Horizonta]fuhrung4:vorgese-:.65^d . \ » 

- 'hen. An'ihr ist.eine^Vertikalfahrung:5^^horizontal 1 ■: / v' ^ 
• ' - beweghch gelagert,.die entsprechehde^erste.Horizontalc^i^ ^rechts;.veriauft.*^Die'zweite horizon tale Be we^^^^^ - 

^ : Bewegungsnchtung5::ist:durch. poppelpfeil^'6Kgekennru> tung-18 .veriauft in-.Tiefenrichtung^ des' Sockeisi I zwi- 

\ : • ' ' ' ' ■ ■ • ■ -. ' * ■ ■ - . •■ ^' -.v.- . ' ' ■ 

' • .- .. . ..... _ «■ -. • , 
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schen der Vorderseite und der RQckseitc- Beispielsge- 42 entsprechenden Position abgelegt wird. ^^^^^^^^i- • 
.maQ: ist> die zweit Horizontalfuhrung 17 im iihken Es versteht sich, daB der Werkstuck-Ablageplatz 38 
Randbereich' des^Sockels: 1- angeordnet uhd die Dreh- nicht notwendigerweise mit dem Werkstuck-Bereitstel- 
achse 32 der Arbeitsspihdel 23 yeriauftpiu-^^ zur er- lungsplatz 37 idfentiich sein inuB. Vor allem bei kontinu- 
sten horizontalen'rBewegungsrichtuhg 6. Die Bearbei- 5 ierlicher. Zufflhrung vOT 26 und wenn der 
t^ng;5zone 28:wirdi in Draufsicht Werkstiick-Bereitstellungsplatz 37 wShrend. der Bear- 
yonder erstenund der zwei ten Horizontalfuhrung 4, 17, beitung des^prt abgcholtcn Werkstuckes nicht standig 
sowie dem vorderen; und dem; rechten Seitenrand 33, 34 . f reigehalten werdeii kann, ist es empfehlcnswert, eirien 
. des Sockelis 1 eingerahmt^ anderen WerkstuckrAbiageplatz 38 zu wahlen. Die^^ 
~ Die'Positibniereinrichtung 16 dient nicht nurzur Posi- 10 befindet: sich dahn zweckmaDigerweise seitlich neben- 
donierungides Werkstuckes 26.^^^w dem Werkstuck-Bereitstelliingsplatz 37 Oder aber, bei 
tungi sohdera .aueh^zum:^^ entsprechender Verlangerung der ersteri- Hprizcmtal- 
Werkstuckteagers 15 zwischem erwahnten Bearbei- fuhrung 4; im Bereich des linken Seitenraiides 45 des 
tungszone 28 und; einer Werkstuck-Wechselstation 35 Soekels 1. Hieraus wird deutlich, dafl die Werkstfiek- 
Letztere befindet sich yor2;ugsweise auBcrhalb der Be- 15 Wechselstation 35 nicht notwendigerweise eine bauii- 
^rbeitungszone 28 und Uegt;b che Eonheit seiri muB, sondern durchaUs in mehrere, art- 
in Draufsicht gemafi^Bg* 2 gesehen, seitiich neben dem lich voneinander getrennte Stationsteile unterteilt sein 
rechten Seitenrand v34-, tender •.WerkstuektWechseista- kann. Im.einen Stationsteil kanifi-dann beispielswei 
. tipn,^ ist ein-.^^ Werkstuckaufnahme erfolgen; was man als >"Pick-. 
stupktragers ;15:^ maglich;: i 

• lung * befindUch(^^ wd nach der Bearbeitiing, v S,tationstcil^ie. Abgabe des bearbbitendfen :W 

; durch dasf hachste zu' bearbeitend^^ erfplgt. 

;]S findet:einO^^ .. Da5^ bearbeitenden Wei&tfidce^^^^ 

; ; . Die ; erst^ HpriTOn^ seitiich zu dem^, , Wericstuck-Bereitste 37 erfolgtr 

Qber^enreph^ 
: kalfaiiu^ 
.ersteiiLHon^ 

Tsdstation(;^35^ : ^dasl^^Se^ ELebenSd^m5recfiten!\ 

^lung^igijl^g^ 3a'^iSeitenrand^ 

443nlJ'3deEgV^ 

J WerKst&^ . ?;{.;^Srdne^ 

^■nesjiifej^^^^^ 

,^i\^^rkstop^ 

;ist|U^|Brp\^ 

.^zitjteesl^ 

JeineryRier^its'^ 

•'reitstellun^^ 

l;inf;^Werklt^^ 

^stitict^Sge 

;/;^^^rfotQck^ 

'jv^i^pefjtfe 

-niaiirr^ 

■''hah&e^des;'W 

und unmitteibar^^ ; Uni ^sine zuyertassige Cfbenialu^ 

mit gleichzeitig; eine Greiferfunk^^ hat In der Posi- durch deh Werkktucktrager 15 in der Weric^tflck-Wech- 

tion. in der die Spannvonichtung selstation 35 zu gewahrleisten, empfiehlt .&c.s^^ 

aus der BereitsteUungspositiph 42 Uben^ jeweils amhWerfetQck^Be^^ 

Werksttick 26 a^^ bis ' 50 che ;\V'eitetiiiclc Positioniermitteli 46; in einer 

/es nach erfbligter iBei^^^^ / vorbestinunten Ausrichtung bereitzustellen. Es kann 

wechselstation 35 abgelegt wird. Das in der Bereitstei- sich hierbei um Positionierstifte handein, die eine gewis- 

lungsposition 42 gespannte Werkstuck 26 wird durch : se Winkelausrichtung; des Werkstiickes 26 yorgebea 

yertikales Anheben des Hubschlittens 8 yom Werk- Werden die Werkstticke 26 mittels einer Werksttick- 

stuck-Bereitstellungsplatz 37 angehoben und ninunt 55. Fdrdereinrichtung 45, .45' zugefOhrt, sind zweckmSBi- 

fortan eirie Hangeposition am Werkstucktrager 15 bis gerweise an jedem Werkstuckplatz 49 entsprechende 

zur RQckgabe in die Werkstflckr Wechselstation 35 ein. Positioniennittel 46 vorhanden. .... 

. , Die Ruckgabe erfolgt.in umgekehrtepBewegungsab- . Bei. dem' bevorzugten- Ausfiihrungsbeispiel umfaBt 

. roIge, .wobei der Werl«tacktrageM der Werkstflcktrager.15 eine ais: Aufspannplatte 47 be- 

die WerkstGckrWechselsteUung.;. 36.: so 60 zeichnete Grundplatte, die mit ihrer Oberseite voraus 

daB eii sich in;einer auf.eineni hdheren Niveau an den prehteileri^^^^ 

: Bereitschaftsppsition 43 ^ mitr Abstandkoberhalb eines;; \- . ncBener recHtwinkelig, zu: deiv vertikaien- Drehachse 12 
WerkstUick- Ablageplatzes 38 der Werkstuckwechselsta-^^ . . verlauftv Die Spannvorrichtung^ 25f ist^ an^,de^ Wrder ge- 

« tipn. 35 befindet;- Dieser -Wer^ 38 ist kuppelten Stellungmach; unten weiserid^n unteren Plat- 
JzweckmaBigerweises = mit: dem^^i^ 
Jungspiam37Videntischi SG^daB^da^^^ 
:stuck:durch^bsenken:des^WerkstQGkt^^^ 

inreiher der^prangegangenemvBereitstdl^ i kes 26 diie^Yertikaibewegung genOgt^ wpbd 



■ 5i<«< » » 



■ 1 . 



DE 44 22 416 Cl 



yorFichtung<i25vvon oben her an das am WerkstQck- 
reimellungsplatzvSZ^positionierte Werkstack" 
setzt wird^D' " ---^^ — . 



sich .^kMnte\V^ise>'imt>geeignctcn,.M angeordhet isL In ihm werdenrWerkstackti^^S^^^ 

drauliscnen ; Sbanmhechanisnien aii^ imd- < tersi4iiAHiiph o#»«taitP*Ar <Crionni«^;vi-i/*Kii;i^ 



Spann- bzw:; Greifbeweguhgemsind^m^^ig^ Ifdurch: die^- lo ^es^f deii:ihomcritaii; an- der? Posi^ 
Dcppelpfene;52:2mged^utet^^ ■ • m:^^-^^-emiiim!^^ 

Da dasi WerkstCdci 26|:iii:<ier Beartfeitungszbnc i28C :i5i(ys^di&er^ArbeitssteUuhg 61 zu entfeni^n-i^^ 
hangend bearbeitet wird^falJei*:die ehtstchehdbn SpSne ^ ; dess w eineh anderen: Wer^ 

zum allergroBten Teil hach uhten, 3b daflCste di^^ Spann- 7 iinHestiickte. Pbsitioniereiiirichtung 16: sc^^^l^ ] V 

vorrichtung^ 25 nicKt vefsclunutien. Die Spane werden ^5 "ciaBrdiescr^neueWerkstucktr^ die aiw^Eli 'itbis5?'^'^^^ 
^ - beim AusfQhrungsBeispieJ . .iri.-'e^ ersichtJiche' Arbeitsstellung 61 einnimmt" iZweckmiBi-- ■ ' 

schacht 53 aufgefangen, der sich:.unterHaIb der Bearbei- genveise dbemiramt die Werkstucktrager-Wechselyor^ 
tungszone 28 befindet und zweckmaBigerweise in den richtunff 58 zumindest teilweise anrh Ha^ v^rib"cT*»Vn - : ■ : ' 
SockeJ:.! integriert ist. Per Spaneauffangschacht 53 
kaiih sich^ hach 'unten^luri' trichteHarmig Ver^jilnge^ uiid ; 

in^einc^' zum^eiSpi ^ ^ ,^..wi^u ascr—- « 

;„F^rdereim-icfatung 54 mQhdei^ horizontal verlSiift: ' ^chselvbrrichtung 58 im Bereich des rechten Seiteiv?®^^^ 
^ / ^^und;;dii5 ^anf aDenden ::Sp2^ vom; Beaxbeitunssientriiiri'^ - ; randei . S^ci^s' Sockels^ 1 angeordnet Sie liesitzt ? kme^^^''^^^-^ S 

• : ; P^'^^^earbenuhgszentrum kann ferner' ein: Werk^^ 21 einer^iaf luiinzbnta^undf 

■ zeugspeicher SS^ziiigeoi^ filhnjing.64 igema3- Dbp^ 

" • ; Bearbeitungswej4«eugezr ber^i^ Ari • \ ••teh,:libriz6ntalehvB(E5^ 

' • ;:;beiteeinlieit^ waWweise^ ; \ DierScHliUenffihi^ii&^^ 

: IselbstlerfolHt dajin;zweckm K^iSnni^iH it^^^;.;r^ 




^ r V v~ ; .^.^^ zietinchtiihgeri: 72^73; v^^ 

. .. . Das beispieisgem&fie Bearbeitungszehtruih.ist iriit le-;4S taleh B'eweguhgsnchtung65 des^^H^^^ Vvr. ' 

digiich einenieinzigen Wericstacktrager 15ausgestattet; ".' Der Halter 62 ist so angeordnet. daS die offen^^ 

• der nacheinandermit den zu bearbeitenden WerkstQck- . derseite der Bestackungsplatze 66, 67.zur Sockelruck- ' • 
. en^ :bcstiickt:.wird.;Da .der We wegen . seite weist Der WerkstOcktragerwechsei gestaltet sich' 

^..^.der in.Vertikalric^^ ' ■ : 

-^gabc; des^y^rkstackes:;durch^ <Ue Spann^ 25 ]' Einer der BestQckungsplat^^ . unbistoblct, > ' ^ ^ ' 

selbst und autqmatiscK:dufchgefa^ werden kann,.sind V wahrend der ahdere Bestuckungsplatz.67 mit dem neu- • 
■.V!®..?y^r*^t^9?^wechsebseiten^^ auflerst kurz. so daB auf * en Werkstticktra'ger 15' bestilckt ist Das Bestilcken ge- 
: . einen weiteren Werkstflcktragcr und ein ab^ schiehtin eijierGruiidsiteUung7I,in deraerH6ri2ont^^ 

, Veriagern in die Bearbcituhgszone verzichtet. werden .schlitten 63 im yordereh Sockelbereich angeordnet ist, * 
kann. Dies fuhrt zu einer Kostenreduziening;* da pro 55 wie es etwa die Fig. 4 zeigt Nuii.wird der in Arbeitestel- / 
Werkstflcktyp nur ein einziger WerkstQcktrager bend- lung 61 befindliche WerkstUcktrager 15 mittels der Posi- 
tigtwird. tioniereinrichtungl6derartpositioniert,daBerdeniun- 
Von Vorteil ist es allerdings,,wenn der WerkstQcktra- bestflckten Bestiickungsplatz 66 horizontal unrriittelbar 
ger 15 des Bearbeitungszentrums auswecliselbar isL = ..gcgenaberlicgt Diese Zwischenposition ist in Fig. 5 ger". 
Dies ermOglicht einen Austausch zur; Umrustung. des eo zeigt, Als nachstes wird der Horizontalschlitten 63 in . 
Bearbeitungszentninis auf isinenanderen zu bearbeiten- .Richhihig7des; Werkstucktragers 15 gemafl Pfeil 74 yer- * 
den Werkstacktyp. Der Werlwtqcktra^jer iSH daher -'fahren,. so daB- der WerkstCcktrager 15; in . den uhbe- 

• beim: Ausfiihningsbcispiel: Qberrdie Kupplungseinrich^*. rstflcktenrBestflckungspiatz. 66; eingefQhrt .wii:d. Diese-- 
tung 14 jasbar an denri-Drehteller 1 l:fbden und kaim bel;. . .ZwischenstellUng! ist in Fig, 5 bei ' 75 . strichpunktiert an- 




Nun \yiKiTdie;Kupplungseinrichtung 14 entriegelt und 
der Drehtelieri^ 1 :in horizontaler Bewegu^gsrichtung- 6 
umer>Beibehaltung seiner- Hdhe in Richtung des neuen 
Werkstucktra:gers 15Vy der bisher in Ar- 

rbettssteilan^;6i befiiicUiche- Werkstficktr&ger 15 im er- 
sten Bestuckungsplatz 66; zuiiick Bel dieser Seit- 

wartsbewegu dei^ ; Kupplungseingriff mit dem 

, bish rigen W allmahiich aufgehoben, 

waKrendigleicteeitig eina^ Kupplungseingriff 



schlitteh^ 8 ihvTiefehrichturig 18 gegehuber;>der Werk- 
stflcktrager-WechselvprrichtungSS positionieren laBt 

Aus* Fig. 8; geht eihe : weiter Bauform -des-, Bearbei- 
tuiigszentrurasyn Seitenansicht analog Pfeii ill hervor, 
die cihen besondere^koste^ Werkstucktrager- 
V/echsel ermSgiicht.^ Per WechsiBlvorg?unig' erfolgt hier 
in einer Werkstucktrager- W 92,: die von ei- 

ner Zufuhreinrichtung 93 idurchla^^^ mit der der 

jeweils nicht mehr benStigte. Werkstiicktrager 15 ab- 



mit deMh bis dieser lo transportiert und der als nachstes in der Arbeiisstellung 

xlie^Arbeitsstelji^ Nun :wird die Kupp- an der Positioniereinrichtung 16 bzw. deni Drehteller 1 1 



lungseinrichtuhg ^14 und der neue festzulegende WerkstGcktrager 15' zugefuhrt wird^^^^ 

WerkstucktrigerlSU^^ beyorzugter Ausgestaltung gemaB de^^^^^^^^ 

Um dieseh Be^ zu gewahrieisten, ver- beispiel ist die WerkstucktrageKWechse 92; mit 

fugt die Ku^pplungseinrichtun^ 14 beim Ausfuhrungs- 15 der Werks tuck- Wechselstation>35|i4^ 



iel. uber eine^ Linearf Qhrung 76, die sich aus zwei fuhreinrichtung 93 ist die Werkstuck- F5rdereinnchtung 
kpmplenientarenj^ 45, 45^ Auf letzterer sind ziisatiiich^^ 

mensetetiiweiche rela^ mitteln46 fttrWerkstacke 26\^ 

yerschiebbisur sihd, iifti dbrigen jcdbch iheihandergrcifen. gen 94 angeordnet fiui denen^ 
Eiiries di^erLiheiw^iih 77 isf am Drehtelle 20 ^^gcr 15^ i5^'deJ•aJ:tifest|^^ 

^. dasj:andere an der^A laufender Werkstfii^ 

r LJjiieajMiu:un^ : ge eirtnimmt, die fdr den 

sdwaiizfulu^ ■ ziigt ist der in einer 

ausgebildiet s^ / WerkstQcktrager 15' Herart ari^gebi^ und ausgerich- 

zurVernege^ 25 . teti daft die Spannvoriichtung 25 n 

: in der Zbiclv^ V ; \ Plattenebene;, der M 

'Jl^bd^i^ Ar- ■ : talebene^yerlaufeto 

/';HorizoniM 

jVdiefjC^^ cifi-^;3o'Wbeitet2^ 

;^;:neue||VS^^ ; zmamri^^ ' 

*Pci|^|^^ mit^zuruck-: • ' -n^M Wericst^^ 

|des§neuen^ ' 35 1 ;\\fer festjic^^ 

S:neuei^\\^r^^ ^;d4s"ari-ii^^ 

' - HGhe:';mitJ^erm 

' gatfejahn^ 
;•: ;bildetrviHs^ 
-;;;darg^s^eU^ 

^;punkti^en^^ • 

'^i^^igenvei 
: ^ stelhin^^l?Mito 

i Pbsitiori - ein^^ 45 14 bietatijgt uhd:'der WerkstOclctragS^ 

ihrer of f enen Vorderseite zur SbckelfOckseite weiseiL fahren des prehteBers^il^^ 94 

Damit der Hdter 62 und dier^daran festgelegte Wer^^ abgiehoben, - 

stiicktrager beim Bearbeitungsvorgang nicht stdren. In entsprechender Weise ksuin.cin nicht mehr bend- 

kann der Halter 62 um die hbrizontale Schwenkachse 78 tigter Werkstucktrager 15 • i^^^^ der VWerlatub^^ 

gemSB Doppelpfeil 83 in die Beschickungsstellung 82 56 Wecii^ystati^^ 

' y ersch Wenkt werden; bei der Sbh wehkwinkei bei- ben werden^ ZweckmaBigeny eise se tzt die Pbsitionier- 

spielsgemaB^ 180* betrigt Der Halter 62 iist dadurch einrichtung 16 den WerkstiQcktrager 15 unmittelbar in 

; dem W^rksttlcktrager-Magazin,57 zugewandt und der eine Haitevorrichtung M; ein. AnschlieBend wird die 

alte \^^erkstucktrager 15 kann in dks^W Kuppiungseinrichtung 14 gelOst, so daB die laufende 
Magazih 57 eiiigelagert wcrden. El^nsoVkahn in der: 55 ZufflKreiririchtung 93 den Werkstuckt^ 

Bieschickiingssteiluiig 83 der als. nachstes vprg:i5sehene Uhearfahrungsteil77 abzieht Gieichzeiti^ hierbei 

" Werlcstucktr^geran einemderBestQckungspiatze66,67 ; bereits der nachste Werkstiicktrager 15' aufgeschoben 

: gehaltert werden- \ :■ : - werden. 

Bei einer Anordnung der Arbeitseinfieiten 22, 22'. 22"*- . . Es yersteht sich; -dkB der- Werkstiicktrager- Wechsel, 

wie sie in Fig. 6 gezeigt ist,.kann es einpfehienswert seih- eo vbr altem in Abhang^^ Ausgestaitung der 

\die Werkstucktrager- Wechselvbrriciitung 58 im . Kupplungseihnchtu 14.; aiich- mit anderen Bewe- 

des entgegengpsetzten linkeri Seitenrandes 3 i des Sok- • gurigsablauf efn ;ko6rdiniert^,^^ w^^ Beispiclsweise 

keis 1 zu positionieren. Dieser Bereich ist W die ^ ; ware es denkbari; das^Ein- undr A^^ 
] Arbeitseiriheitieii 22', 22'';im:Yqrdere^ 
.beitungszentnims:aixgebrdhet;sihdil^ 
jWerkstfickti^geriiw 

inrdiesemFalle: die^erete: Horizorit^f pHniiigJ^ und^der^^Drchteiler^ zur 



schubrichturig:95^ausgeridite 

^eirmich^ 

■stOcktrSg^ 

^teiI:775^^lKd^ 

tst^dw "gewQi^^ '. 
Detail hicbt'h&h^^^ • diaLrgestellte^ XtipplUngsemn 



' "sowbit* hach^'lihks: -yeriangert^^ Hub^^^ ^ Fig^urn 90**' b<Ksagiich:dcr:Vertik2dach^ 
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DE 44. 22.416. CI 



ordnet .wex^eiL* Die Posationiereinnchtung 16 wiirde • verlaufen kann. Dadurch 





1- » 




v^gen und' vpm Dreht^ auf g ehomroenlwerden: kahn. J v' . vu: : weist 
' • '^Beiientepriec^ende t- ^- Aus- der Fig. 7 geht eine 

.y richtuhg,l4^^^^^ ..WerksxGcktragers 15 hervor. ] 

^ Hi7i^7',:kdntUe^de^ • ;bar[amdem .obea envahntea 

: ; \^ausscWieBiicH^ 

* Drehteller^ diirchgisfahrt^we^ ^ ^ 
tigte>:Werkstatktrag^ri 15? wiix^an^ eiiicnuWecliselpis^ 85:ist uiiieihe recKtwmk^ 

, [ von pbcni/her; auf die ;ZuMKreihrichturig;^93 abg^ 

• und riach; demv Entkuppeln? abtransportiert. AnschHev \ : 87 ,bezuglich^de^v■^^^ 

, Bend wird der nachste=Werksrticktrager15' zum Wech- 15: seits lam die^vertikalie Achse l^rdrehbar^isi Der JW^ef k^^J^/^^^ y 
selplatz geffirderti von oben^ durch.die Positionierein- stQcktrager 15= istVOber seine Auf spanriplatte 47^0 
richtung leangekuppeltundabgehobem^^'.'^^^ eine Kuppiungseihrichtung-1 

Von Vorteil ist bei dieser Bauform jedenfalls, daB-^auf V . Art.Iftsbar * an dem zweiten Drehtelifer:^^^^^ 
. ; eine aufwendige spezielle Werkstiicktriger-Wechsel- j wahrefndKder Winkelkopf 46^^ 
'■' yo[Tichtting 58 vierzifcbtet wirdiM'k kuppiiirigsdhjritAto 
" vkiQdctragefr^Wechself d^ die P^sitioniereinricto fest verbunden.ist. Der WcrlulC&kt^ig^ 

: /16 selbst unter Verwendim sowieso. vorhandenen '^nun zusauHch gemafrDoppelp^ 
' '■:'Wcrkst?Qdc-^I?6^ wer-" breKachse-87 drehen,' D 

den kann. Man braiicfat beispiel^weiselediglich im An4 . " v 'jedfen Raumwinkel bearbeiten 
; .schluB'^:da^ bearbeitende Werkstilck 26 auf^ 25 seitenbearbeitung des.WerksttickesJ^^^ 

7 der .Werksmck-F5r^^ ... vperWerkstOcktragier 

,; :stes2uvverwe^dende ^iiiaB die PlatlenebeneFdefe^A 

• so. daB^ int^Alhsc^ iist^Md^ die- Platte^ 

,ebenfalls, 



.1 , ,■ 




2^.>;^E>asi/.^ 

""'■licHt^^ein^^ ^Veirk^':'!;"'^^^^ 

:besbiiHere ;Kyd^ wini Ntm'w 

Spann'vomchUing: Die nicht \t^. Bearbeitung befihdii- die Positioniereinrichtung 16 arigehoben und das Werk-^:^^ 

Chen Werkstficke^ brauchen nicht in aufwendigen und 45 sttick 26 in die Bearbeituhgszbne verbracht Das Abset- > 

teuren Spannvorrichtuhg gehalten . werden,. sondem . zen des WerkstQckes 26 nach. der Bearbeitung erfplgt in • r 

kOnnen- mil einfachen Fordermittelh zur Wcrksttick- entsprechender Weise. * * ~ ' 
Wechselistation zugefQhrt bzw... aus- dieser abgefdhrt 



werdeiL.Es genOgen eimache P6sid6niermittel..uni.eihe 
gewiisse Grtmdiausrichtung z^^ die^dafOr. '50 

, sbrgt, daB die am WerkstQdc-BereimeUungsplad 
: ; kommehden WerkstQcke stets die gleiche Ausrichtung ♦ 
r haben,'die ein lihmittelbares Ergreifen.durch die Spann- . - 
vorrxchtung des in HdHenrichtung verlagerbaren Werk- 
. stQcktragers 15 gestattet Das Bearbeitungszentrum er- 55 
mOglicht eine voUautomatiscfae Werkstflckbearbeitung 
bhne Bedienpersonal fur den WerkstflckwechseL Der 
WerkstOcktrager holt sich die zu bearbeitenden Werk- 
. stQcke selbst ab und spanntsie auch selbst in die Trager-, 
stellung. . *■**■* 60 

Es versteht sich, daB das Bearbeitimgszentrum ohne 
weiteres- 'noch mit weiteren. Bewegungsfreiheitsgraden* ' 
. bzwi Achsen ausgestattet sein kann. Beiispielsweise w&e 
es denkbar, den Werkstflcktrdger 15 oder den. Drehtel- 
ler 11 nochmals zu unterteileh und die. beiden Telle mit 65 
einer quer zur vertikalen Achse-12 verlaufenden Quer- . 
achse miteinander zu verknQpfcn, wobei.dic Querachsc " 
schragi.d. h^ nicht rechtwinkeiig zur vertikalen Achse* 12' . 



:Patehtan5prQche 



1. Bearbeitungszentrum: zur mechanischen . Bear- • 
beituhg.von..Werla;tOcken;(26]^ mit mindestens eir 
ner Arbeitseinh«t (22,22', 22'fXdie mindestens eiifie 
zu einer. Rotationsbewegung antreibbare Arbeits- 
- spindel (23) aufweist, die mit einem . Bearbeitungs* . 
werkzeug (24) bestiickbar ist, mit dem mindestens 
ein in einer Bearbeitungszone , (28) angeordnetes 

' Werksttick.(26) bearbeitet werden kann, mit einem 
WerkstucktrSger (15X an dem .das Wcrksttick (26) 
mittels einer an dem Werkstttcktrager (15) ange- 

/ ordneten^.Spannyorrichtung (25) losbar festge- 
spannt/rst,'Jwobei die Arbeitseiriheit (22,^^^^ 22")'* 
und der WerkstQcktrager (15) relativ zueinander-" 
yerf ahrbar sind.'mit eiher F6rder- und'Pbsitionier- 
einrichtung; (16) for .^d^n^^ (15); ': 

;durch;dic der.. Werkstucktrigcr:^^^^^ 

. Bear bei tungszo ne (28) , und^ eihWrrauBerh alb" d er B eV " 
arbeitungszone . (28) ^ befihdUchenr^ Werkstilck- . ? 



> " • ' ' li t K ''• 
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Wechselstedon (35) mit einem^W^ 
tuhgsplatte(37)>ycirfa^^ isi, und mit.einein Grei- ^ 
fer fi^? den Wech beaFbeitenden und be- 

reife b^ai^beitej^ (26X wobei der ■ 

: Greifer:dasrWii^^^^ von der 5 

Seite her aufninimt, hochhebt und in die Bearbei- 

V. tungszpne fdrdert und nach der Bearbeitung an ei- 

der Werk- . 

^ ^ stQckjJNTechs^^ oben oder von der 

. ^ Seite^ her ab 

^ v die^^Spannvbiri^^ (25) an dem Werkstucktra-, 
gen: (15)j:deriVGTd^ das 
Werkstucic^^(^^ 
: beidiEW|ijewei^^^^^ 
■ ; . der^A^fnah^ne■ b^ zum erneuten Absetzen in der 15 
AVerkstuck^ und somit. auch wah- 

. rehd'.der^-dazwisGhenHege^^ durch 
das an der mihdestens einen: rotierenden Arbeits- 
. SRjndel (23f) der Arbeitse^ 
: : ordnete^ JB st^dig am 20 

. P^e^eryerbteib^ 
Z Bearbeitiings^^^ 
cgekenhzeici^^ 
; lurigsplatzt ^7>^^m^^^^^ . 

3. Bearb^ 

v^f i dadurih;^^ Werkstiick-For- ! 

■•AbfuHre^ 
4eir Weipt^^ 

^ Wecbisei|tati _^ ; • 



14 



.. - .• ' . .-Vyv.';---,>".s' '';V!i- V '..- '■. . . 



.■■Vo?r;-vv;,; 



g4r:B^5|^be^ ■ 
^J^;Bi||3||ia 
vj^^tiickir^g^ 
anjder|n;;y i 



^■:-^A'k--Beai^ 
;;^;;6i!Beajt^ 

2 1 Bis^ Sj^dadiurcli^^ mirilde^; 
stehs eine^;)^ 
- verfahrBar iiitV'/^'^}.:''/^^'''"^ - 

; 7. Bearbeiturigszentmrn nach Anspnich l^, dadiirch 
gekennzeichnet, daB mindestens zwei nebeneinan- 
der angeordnete und unabhangig voneinander hp- 
treibbare Arbeitseinheiten (22', 22^0 vorhandeh > 50 

. , sind.. .- •. ,:. [ • • , ; -- 

8. Bearbeitungszentnim nach eiriem der Anspruche . 

• ■ "1 bis 7/ dadurc^ daB der Werk- v 

stiicktrager (15) auswechselbar an der Fdrder- und 
. Positi6niereinrichnjng(16) angeordnet bt 55 
9: Bearbeitungszentrum nach Anspruch 8, dadurch - 
gekennzeichnet, daB dierWerkstucktrager (15) uber ; 
eine LinearfQhrung.(76) an der ■ F6rder- und Positib- • . 
niereinrichtung (16) gelagert ist, wobei er anim^ ' 
wechseln-lanjgs dieser Liniearf Qhrung: (76) iverschoi eo ^ 
r ..benwirdJ. "'^j ■ 

10. Bearbeiturigszenthjm nach Ahspriich 8 oder,9^^ 
, dadurch •gekennzeichnet, daB eine ^.Werkstuck^^ 

ger-WecHselvornchtung(58)vorhaiiden ist 

11 . B earb eimhgszen trum ' ri 1 0, da- . 55' 

• ^ durclv gekennieicKnet;Vdai^ 

'WeGhseIvorrichtung^(58) 
. Bestuckungspiauen^ 



■-■ ■ ■(15;l5^)>ufwdst.-:^v:-;;^^^ 

12. Bearbeitungszentrum nach AnspruiGh^tl; da^ 
durch gekennzeichnei daB der Haiter (62);in Rich- 
tung; zu dcni a^der Forderr undl IJpsitipniereihrich- 
~ tung (16);.ajigcoixinetM^^ 
in GegenrichtimjgyerSchw^ 

13.. Bearbeitungszentrum nach Anspriich . 11 oder 
12, dadiirch gekennzei^^ dafl der Halter (62) 
zwischen einer Wechselstellurig und einer Beschik- 
kungsstellung (63)^^ msbespndfere um d^ 
talachse (78) verschwenkbar ist 

14. Bearbeitungszentrum nach einem der Ansprii- 
che 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, ;daB der 
WerkstucktrageirWec^>selVornchtuh eih 
Werkstucktrager-Magazik^(57)-^ 

ger (15, 15') mit imterschiedlichea-Spahh 
tungen (25) zugeordriet ist. ?: ? ^ ^ . /' 
*; i5.>Bearbeitungszentrum nach einem der Ahspru- 
clie 8 bis 14, dadurch gekeimzeichnet, daB eine 

• . VV^erl^tflcktfager^^ 

I- ist, iuyder E6rder- 

(16) den fOr eiiien Bearbeitungsvorgang benoti^en 
; Werkstuckti^ger (1^^ 

(93) aufninimt:;; [Oy'):-^ ■•' , ' '. J- .. .':v:i' /*' 
, ^ 16i^ Bearbeim^ hachv Anspruch 15^^^ : • 

durch g 

nicreiMci^^ den^ nichtv mehr beiiotigt^ 

■■•^;':;(93)jzu^^ ^ 

;-^_^"t7^^:Be;arty(W^ 
.J ■16,.,dadi^^ 
••^■{feelgyf iec^ 

■ -;Prichtu^ 
:^vr;timi|(|$i;^ 

■ "1 ^l&' -vBearl^ei^in «^ Mcil|^A^ 

. .....w . ^:.^v^.-..-.v^.,-.-.T^esten^^ 

nchtimfe(94)ff . 
stu^k^ffia^g^ 

.19iJBeisu|l|ei^ , " 

_ ^ 'gelcenr^ ■ ;■ • 

'$die|;U&HiM , 

tung (16);mv^^ einer ersten 

; homoritalen: B (6) verf ahrbar ist 

.. und jdaB dif Arbpitseinheit.^ diesen 

RicKtungen senkrecfeten ziweiten horizontalen Be- , 
. wegyngsrichtung (18) , vcrfahrbar ist, wobei der 
- W«rksmcktrager^:(i5)f femct 
umeihey^ - 

20. Bearbeitungszentrum nach 
che 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB der 
WerkstQcktrager (15): an^ einem Ausleger (4, 5, 8) 
der Forder> und Positibniiereinrichtung (16) ange- 

.prdnetisL: -V v \- ' " 

21. Bearbeitungszentrum nach einem der Anspru- 
che 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB der min- 
destens einen Arbeitseinheit (22, 22', 22'') ein Werk- 
zeugspeiqher (55) imd ein. Werkzeugssrechsier (56) 

' zugeo^dhetis^t^"•■':^-'■^^'''^^^ 
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